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Verfahren und Vorrichtung zum Uberprufen 
von stabformigen Gegenstanden, insbesondere Zigaretten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Uberprufen von stabformi- 
gen Gegenstanden, insbesondere Zigaretten nach dem jeweiligen Oberbegriff der unab- 
hangigen Anspruche. 

Ein gattungsgemaBes Verfahren und eine entsprechende Vorrichtung ist aus der 
DE 199 19 207 A1. Das bekannte Verfahren ist insoweit noch nicht optimal, als beim 
Uberprufen von Formationen von Gegenstanden bei in bestimmter Weise fehlerhaft posi- 
tionierten Gegenstanden, z.B. querliegenden Zigaretten, die Formation insgesamt als kor- 
rekt ausgewertet wurde. Des Weiteren erfordert eine Anderung des Formats - der Lan- 
ge - der Gegenstande bisher eine mechanische Anpassung der Prufvorrichtung. 

Der Erfindung liegt entsprechend die Aufgabe zugrunde, ein Prufverfahren und eine Pruf- 
vorrichtung anzugeben, bei dem/bei der die oben genannten Nachteile vermieden wer- 
den. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemalie Verfahren dadurch gekennzeich- 
net, dass bei Erzeugen des Betatigungssignals die Position des Pruforgans ermittelt und 
die ermittelte Position ausgewertet wird. Ferner wird die Aufgabe gelost durch eine kor- 
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respondierende erfindungsgemalie Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die 
Position des Pruforgans ermittelbar und die ermittelte Position in Reaktion auf das Betati- 
gungssignal abspeicherbar ist. 

5 Weitere Besonderheiten und Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand ei- 
nes in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Es zeigt: 

10 Fig. 1 als Beispiel fur eine Verpackungsmaschine einen sogenannten Weichpacker 
zur Verpackung von Zigaretten, 
Fig. 2 einen Schnitt durch den Weichpacker, 

Fig. 3a einen Verfahrweg des Pruforgans mit einem von einem StoBet des Pruforgans 

gelieferten Betatigungssignal, 
15 Fig. 3b Beispiele fur exemplarische, beim Addieren samtlicher Betatigungssignale 

uber der Zeit ermittelter Summenkurven, 
Fig. 4 ein weiteres Anwendungsbeispiel der Erfindung und 
Fig. 5 weitere Beispiele fur exemplarische Summenkurven. 

20 Fig. 1 zeigt als Verpackungsmaschine 10 einen sogenannten Weichpacker und dort die 
Zigarettenzufuhr. Ein Weichpacker ist allgemein bekannt. Er weist in einem oberen Be- 
reich einen Zigarettenzufuhrschacht 11 auf. In dessen unterem Bereich sind als zu verpa- 
ckende Gegenstande eine Vielzahl von Zigaretten 12 durch die in der Draufsicht sichtbare 
Stirn oder Filterseite als Kreiskontur dargestellt. In einem Mittelabschnitt des Weichpa- 

25 ckers ist eine Vielzahl von Prufschachten 13 vorgesehen, die die einzelnen Zigaretten 12 
jeweils nacheinander unter Gravitationseinfluss passieren. Jedem Prufschacht 13 ist ein 
Andruckschieber 14 und ein Sperrschieber 15 zugeordnet. Der Andruckschieber 14 ist 
zum Andrucken jeweils mindestens einer Zigarette 12 an eine Wand des Prufschachtes 
13 vorgesehen. Wenn auf diese Weise eine Zigarette 12 durch den Andruckschieber 14 

30 festgehalten wird, bewegen die sich oberhalb der festgehaltenen Zigaretten 12 befindii- 
chen Zigaretten 12 nicht mehr, sodass diese sich fur eine anschliefcende Prufung in einer 
definierten Position befinden. Der Sperrschieber 15 ist vorgesehen, um samtliche Pruf- 
schachte 13 zu sperren. Bei betatigtem Sperrschieber 15 werden samtliche sich oberhalb 
des Sperrschiebers 15 befindenden Zigaretten 12 festgehalten. Im Anschluss an die Pruf- 
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schachte 13 gelangen die gepruften Zigaretten 12 in einen Sammelbereich 16, von dem 
aus sie - wiederum unter Gravitationseinfluss - in einzelne Zigarettenschachte 17 gelan- 
gen. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Weichpacker entlang der Linie ll-II (Fig. 1) durch ei- 
nen der Prufschachte 13, sodass das Innere dieses Prufschachtes 13 mit den darin ent- 
haltenen Zigaretten 12 dargestellt ist. Vor dem Weichpacker ist ein bewegliches Pruforgan 
20 mit einer Anzahl von StoIJeln 21 zum Prufen der tabakseitigen Stirnseiten der Zigaret- 
ten 12 vorgesehen. Das Pruforgan umfasst ein Gehause, durch das die Stodel 21 nach 
aussen ragen. Innerhalb des Gehauses ist ein Fuhrung der StolJel 21 vorgesehen. Des 
Weiteren sind innerhalb des Gehauses Mittel 23, z.B. eine Induktionsspule, zum Auslosen 
des Betatigungssignals bei ausgelenktem Sto&el 21 sowie Elektronik zum Verarbeiten 
und Weiterleiten des oder jedes Betatigungssignals vorgesehen. Das Pruforgan 20 ist in 
Fig. 1 durch die strich-punktiert eingezeichnete Kontur vor den einzelnen Prufschachten 
13 oberhalb der jeweiligen Andruckschieber 14 eingezeichnet. Das Pruforgan 20 fuhrt 
eine oszillierende Bewegung aus, sodass er sich einerseits auf die Zigaretten 12 zu be- 
wegt (Vorwartsbewegung) und dabei die Enden der StdfJel 21 auf die Stirnseiten der Ziga- 
retten 12 auftreffen, wodurch die StdfJel 21 ausgelenkt werden. Nach dieser Prufung be- 
wegt sich das Pruforgan 20 wieder von den Zigaretten 12 weg (Ruckwartsbewegung), 
sodass die Zigaretten 12 wieder freigegeben werden. Die Vorwarts- und Ruckwartsbewe- 
gung des Pruforgans 20 ist durch den Doppelpfeil veranschaulicht. 

Trifft ein Stdftel 21 wahrend der Vorwartsbewegung auf eine Zigarette 12 und wird er da- 
bei urn einen bestimmten Weg ausgelenkt, wird fur diesen Stbftel 21 ein elektrisch aus- 
wertbares Signal (Betatigungssignal) erzeugt. Details zur Erzeugung des Betatigungssig- 
nals konnen der fur die gleiche Anmelderin eingereichten DE 199 19 207 A1 entnommen 
werden. Ist eine Zigarette 12 nur unvollstandig mit Tabak gefullt, wird der auf diese Ziga- 
rette 12 auftreffende Stoliel 21 spater d.h. bei einer anderen Position des Pruforgans 20 
ausgelenkt als ein auf eine ordnungsgemalie Zigarette auftreffender StoBel 21 . Entspre- 
chend wird bei einem solchen Fall dann auch das Betatigungssignal spater, d.h. bei einer 
anderen Position des Pruforgans 20 ausgelost. 

Damit sich die Zigaretten 12 im jeweiligen Prufschacht 13 beim Prufvorgang, also wah- 
rend der Vorwartsbewegung des Pruforgans 20, an einer definierten Position befinden, ist 
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vorgesehen, dass in Flussrichtung unterhalb der jeweils zu prufenden Zigaretten 12 zu- 
mindest eine Zigarette 12 durch den Andruckschieber 14 im Prufschacht 13 festgehalten 
wird. Der Andruckschieber 14 ist in Fig. 2 als durch die angedruckte Zigarette 12 verdeck- 
te gestrichelte Kontur dargestellt Die Zigarette 12 vor dem Andruckschieber 14 ist wah- 
5 rend des Prufvorgangs durch Andrucken an die Wand des Prufschachtes 13 festgehalten. 
In Flussrichtung der Zigaretten 12 unterhalb der Position des Andruckschiebers 14 befin- 
det sich der Sperrschieber 15. Zwischen Andruckschieber 14 und Sperrschieber 15 ist 
Raum fur genau so viele Zigaretten wie das Pruforgan 20 fur jeweils einen Prufschacht 13 
StofJel 21 aufweist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist zwischen Andruckschieber 14 bzw. der 
10 damit angedruckten Zigaretten 12 und Sperrschieber 15 Raum fur genau drei Zigaretten 
* 12, nachdem das Pruforgan 20 fur jeden Prufschacht 13 genau drei St6(Jel 21 aufweist. 
Wenn beim Prufen der Zigaretten 12 die Fehlerhaftigkeit einzelner oder mehrerer gepruf- 
ter Zigaretten 12 festgestellt wurde werden die fehlerhaften Zigaretten 12 durch Auswurf- 
organe, namlich Druckluftdusen 22 ausgeworfen. Die Ruckwand des Prufschachtes 13 ist 
15 an dieser Stelle offen, sodass fehlerhafte Zigaretten 12 vollstandig aus dem Prufschacht 
1 3 entfernt werden. 

Fig. 3a zeigt in einem Koordinatensystem aufgetragen einen Verfahrweg 30 des Prufor- 
gans 20. In dem Koordinatensystem ist auf der Ordinate die Auslenkung des Pruforgans 

20 20 und auf der Abszisse eine Zeitbasis aufgetragen. Als Zeitbasis wird bevorzugt eine auf 
die Arbeitsgeschwindigkeit der Verpackungsmaschine 10 abgestellte Zeitbasis verwendet. 
Dazu ist es ublich, z.B. eine Vollumdrehung einer insbesondere der Verpackungsmaschi- 

^ ne 10 zugeordneten Hauptachse heranzuziehen. Dazu wird die Umdrehung der Haupt- 
achse mit einem Inkremtenal- oder Winkelgeber gemessen. Eine bestimmte Anzahl von 

25 Zahlimpulsen, hier z.B. 1000, entspricht dabei einer Vollumdrehung der Hauptachse. An- 
hand des dargestellten Verfahrweges 30 des Pruforgans 20 ist ersichtlich, dass das Pruf- 
organ 20 wahrend einer vollstandigen Umdrehung der Hauptachse eine komplette Vor- 
warts- und eine komplette Ruckwartsbewegung ausgefuhrt hat. Der dargestellte 
Verfahrweg 30 des Pruforgans 20 uber der Zeitbasis hat, wie bei solchen schwingenden 

30 oder oszillierenden Bewegungen ublich, die Form einer Halbwelle einer Sinusschwingung. 
Gleichfalls dargestellt ist das Betatigungssignal 31 eines StofJels 21, das als Binarsignal 
(betatigt/nicht betatigt) eine Rechteckform hat. Sobald das Betatigungssignal 31 fur einen 
Stdfcel 21 ansteht, wird die aktuelle Position des Pruforgans 20 festgehalten. Dabei ist es 
gleichwertig, ob die Position des Pruforgans 20 in Form der bestehenden Auslenkung 
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oder in Form der verstrichenen Zahlimpulse aufgezeichnet wird, da beide uber einen ein- 
mal aufgenommenen Verfahrweg 30 des Pruforgans 20 wahrend einer Vollumdrehung 
der zentralen Achse in einer konstanten Relation stehen. 

5 Dargestellt ist in Fig. 3a der Fall, dass das Betatigungssignal 31 vor einer Maximalauslen- 
kung des Pruforgans 20 bei der Vorwartsbewegung um z. B. dreifcig Wegeinheiten, nam- 
lich bei achtundzwanzig Wegeinheiten ansteht. Einer der StolJel 21 trifft also auf die ta- 
bakseitige Stirnseite einer Zigarette 12 und wird dadurch derail ausgelenkt, dass das 
Betatigungssignal 31 ausgelost, wird bevor das Pruforgan 20 die Vorwartsbewegung be- 

10 endet hat. Wurde einer der Stoflel 21 wahrend der Vorwartsbewegung des Pruforgans 20 
erheblich fruher auf eine Zigarette 12 treffen, verschiebt sich der Beginn des Betatigungs- 
signals 31 auf der Ordinate nach links. Ursache fur eine fruhere Auslosung des Betati- 
gungssignals 31 kann eine zu lange Zigarette 12 sein. Ist die Zigarette 12 dagegen zu 
kurz oder nur unzureichend mit Tabak befullt, verschiebt sich der Beginn des Betati- 

15 gungssignals 31 entsprechend auf der Ordinate nach rechts. 

Zur Auswertung des Betatigungssignals 31 werden zwei Grenzwerte 32, 33 herangezo- 
gen, wobei bei einem innerhalb dieser Grenzwerte 32, 33 erzeugten Betatigungssignal 31 
die jeweilige Zigarette 12 noch als fehlerfrei ausgewertet wird und eine Zigarette 12, die 
20 ein Betatigungssignal 31 aulierhalb dieser Grenzwerte 32, 33 ausgelost hat, als fehlerhaft 
ausgewertet wird, sodass entsprechend ein Fehlersignal erzeugt wird. 

Die Einzelauswertung samtlicher Betatigungssignale 31 ist bei der Vielzahl von Pruf- 
schachten 13 und der Mehrzahl von in jedem Prufschacht 13 bei einem Prufvorgang un- 

25 tersuchten Zigaretten 12 nur bedingt praktikabel. Tatsachlich waren im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel mit achtundzwanzig Prufschachten 13 (Fig. 1) und jeweils drei in einem 
Prufschacht 13 bei einem Prufvorgang gepruften Zigaretten 12 (Fig. 2) vierundachtzig 
Betatigungssignale 31 zu untersuchen. Daher ist vorgesehen, dass die Betatigungssigna- 
le 31 uber der Zeitbasis addiert werden und eine resultierende Summenkurve 34, 35, 36 

30 anstelle der einzelnen Betatigungssignale 31 ausgewertet wird. In Fig. 3b ist eine Mehr- 
zahl solcher Summenkurven 34, 35, 36 dargestellt. Jede Summenkurve 34, 35, 36 be- 
ginnt wahrend der Vorwartsbewegung des Pruforgans 20 mit einer Hohe Null, weil zu- 
nachst keiner der Stofcel 21 ausgelenkt ist und entsprechend kein Betatigungssignal 31 
ansteht. Entsprechend endet jede Summenkurve 34, 35, 36 mit der Hohe Null, weil wah- 

FOC704 B 



6 

rend der Ruckwartsbewegung des Pruforgans 20 irgendwann eine Position erreicht ist, 
bei der wiederum keiner der Stdfiel 21 mehr ausgelenkt ist, sodass entsprechend kein 
Betatigungssignal 31 ansteht. Des Weiteren erreicht jede Summenkurve 34, 35, 36 beim 
Wendepunkt der Bewegung des Pruforgans 20 ein Maximum, weil an dieser Stelle samtli- 
5 che oder zumindest die meisten Stofcel 21 ausgelenkt sind und damit eine entsprechende 
Anzahl von Betatigungssignalen 31 ansteht. Sind an dieser Position samtliche Stofcel 21 
ausgelenkt, ergeben sich bei vierundachtzig StoGeln 21 entsprechend vierundachtzig an- 
stehende Betatigungssignale 31, sodass die Summenkurve 34, 35, 36 eine Hbhe von 
vierundachtzig Einheiten aufweist. 

10 

^4j^ Je nach dem, ob die Zigaretten 12 durch ein gleichmaliiges Format oder durch eine 
gleichmaliige Tabakbefullung eine in etwa gleiche Lange aufweisen, werden die Stoliel 
21 zeitlich eng aufeinander folgend ausgelenkt. Eine erste Methode zur Untersuchung der 
Summenkurve 34, 35, 36 besteht damit darin, die Dauer des Anstiegs ausgehend von 

15 einem ersten Schwellwert als Startwert 37, insbesondere Null, bis zu einem zweiten 
Schwellwert als Maximalwert 38 in Bezug zur jeweiligen Position des Pruforgans 20 beim 
Erreichen des Start- und Maximalwertes 37, 38 zu untersuchen. Beim in Fig. 3b darge- 
stellten Fall findet nur der Anstieg der mit einer durchgezogenen Linie dargestellten 
Summenkurve 34 vom Startwert 37 bis zum Maximalwert 38 innerhalb der beiden Grenz- 

20 werte 32, 33 fur die Position des Pruforgans 20 statt. Bei der strichpunktiert dargestellten 
Summenkurve 35 wird zwar der Maximalwert 38 innerhalb des durch die Grenzwerte 32, 
33 vorgegebenen Intervalls erreicht, der Startwert 37 wird jedoch schon vor dem Intervall 
erreicht, was darauf hindeutet, dass einige Stoliel 21 „zu fruh" ausgelenkt wurden, sodass 
unter den gepruften Zigaretten 12 zumindest einige Zigaretten 12 langer als erwartet oder 

25 vorgesehen waren. Bei der gestrichelt dargestellten Summenkurve 36 wird nur der Start- 
wert 37 innerhalb des durch die Grenzwerte 32, 33 definierten Intervalls erreicht, wahrend 
der Maximalwert 38 erst auBerhalb des Intervalls erreicht wird. Dies deutet darauf hin, 
dass eine Vielzahl der Stoliel 21 erst „relativ spat" wahrend der Vorwartsbewegung des 
Pruforgans 20 ausgelenkt wurden, sodass sich unter den gepruften Zigaretten 12 eine 

30 erhebliche Anzahl von Zigaretten 12 befindet, die entweder zu kurz oder nur unzureichend 
mit Tabak befullt sind. Bei der Auswertung ist es ausreichend, diese nur wahrend der 
Vorwartsbewegung des Pruforgans 20 durchzufuhren, weil sich bei der Ruckwartsbewe- 
gung entsprechende Verhaltnisse ergeben und sowohl der Verlauf eines einzelnen Beta- 
tigungssignals 31 als auch einer Summenkurve 34, 35, 36 symmetrisch zum Verfahrweg 
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30 des Pruforgans 20 ist. Des Weiteren ist es ausreichend, die Auswertung auch wahrend 
der Vorwartsbewegung des Pruforgans 20 nur in einem bestimmten Abschnitt dieser Be- 
wegung durchzufuhren. In den Darstellungen bezeichnen die Positionen X und Y jeweils 
den Beginn bzw. das Ende der Auswertung. Das durch die o.g. Grenzwerte 32, 33 defi- 
5 nierte Intervall ist in Fig. 3b als schraffierter Bereich dargestellt. 

Eine alternative Moglichkeit der Untersuchung der Summenkurve 34, 35, 36 besteht darin, 
die Dauer, wahrend derer die jeweilige Summenkurve 34, 35, 36 einen Schwellwert 39 
uberschreitet, zu untersuchen. Dabei wird die Anzahl der Zeiteinheiten gezahlt, wahrend 

10 derer die jeweilige Summenkurve 34, 35, 36 oberhalb des Schwellwertes 39 verlauft. Die 
^9f~^ strichpunktiert dargestellte Summenkurve 35 verlauft wahrend der langsten Zeit oberhalb 
des Schwellwertes 39. Bereits oben war ausgefuhrt, dass sich eine Summenkurve nach 
Art der strichpunktiert dargestellten Summenkurve 35 dann einstellt, wenn unter den ge- 
pruften Zigaretten 12 eine Vielzahl der Zigaretten 12 zu lang sind. Dem gegenuber ver- 

15 lauft die gestrichelt dargestellte Summenkurve 36 nur kurze Zeit oberhalb des Schwell- 
wertes 39. Hier war oben bereits ausgefuhrt, dass sich eine solche Summenkurve 36 
einstellt, wenn unter den gepruften Zigaretten 12 viele zu kurz Oder nur unzureichend mit 
Tabak befullt waren. 

20 Zur Auswertung der Summenkurven 34, 35, 36 wird entsprechend ein unterer und ein 
oberer zeitlicher Schwellwert eingefuhrt, wobei der untere zeitliche Schwellwert derart 
gewahlt ist, dass die Dauer, wahrend derer die gestrichelt dargestellte Summenkurve 36 
den Schwellwert 39 uberschreitet, unterhalb dieses zeitlichen Schwellwertes liegt und die 
Dauer wahrend derer die strichpunktiert dargestellte Summenkurve 35 den Schwellwert 

25 39 uberschreitet oberhalb dieses zeitlichen Schwellwertes liegt. Entsprechend liegt die 
Dauer, wahrend derer die mit durchgezogener Linie dargestellte Summenkurve 34 den 
Schwellwert 39 uberschreitet zwischen diesem unteren und diesem oberen zeitlichen 
Schwellwert, sodass diese Summenkurve 34 dahingehend auswertbar ist, dass die ge- 
pruften Zigaretten 12 die Anforderungen erfullen. 

30 

In einer praktischen Ausfuhrung kann die Untersuchung der jeweiligen Summenkurve 34, 
35, 36 wie folgt geschehen: Jedem Stoflel 21 ist in einem Speicher einer Verarbeitungs- 
einheit genau eine Speicherzelle zugeordnet (samtlich nicht dargestellt), wobei die jewei- 
lige Speicherzelle den Wert des jeweiligen Betatigungssignals 31 reprasentiert. DA bei 
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ausgelostem Betatigungssignal 31 hat die jeweilige Speicherzelle einen Wert von Jogisch 
Eins". Eine Mehrzahl von Speicherzellen wird dabei gruppenweise zusammengefasst. 
Ublicherweise werden acht Speicherzellen in an sich bekannter Weise in einer Gruppe zu 
einem Byte zusammengefasst. Bei vierundachtzig Stolieln 21 sind zur Representation der 
5 jeweiligen Zustande also zehn Byte (= Achtzig Speicherzellen) und vier weitere Speicher- 
zellen erforderlich. Diese vier weiteren Speicherzellen werden mit vier zusatzlichen, stan- 
dardma&ig auf Jogisch Eins" gesetzten Speicherzellen zu einem weiteren Byte komplet- 
tiert Wahrend der Bewegung des Pruforgans 20 oder eines ausgewahlten Abschnittes 
wahrend dieser Bewegung werden diese elf Byte permanent einer logischen UND- 

10 Verknupfung unterzogen und das sich damit ergebende Verknupfungsergebnis ausgewer- 
tet. Solange noch einer der StofJel 21 nicht soweit ausgelenkt ist, dass das entsprechende 
Betatigungssignal 31 erzeugt wird, verbleibt auch in dem Verknupfungsergebnis eine Jo- 
gische Null". Erst wenn alle Stofiel 21 ausgelenkt sind, haben alle zugehorigen Speicher- 
zellen den Wert Jogisch Eins", sodass sich auch im Verknupfungsergebnis nur noch der 

15 Zustand Jogisch Eins" ergibt. Wenn das Verknupfungsergebnis erstmals nur noch logi- 
sche Einsen enthalt, wird die Position des Pruforgans 20 festgehalten. Gleichwertig ist ein 
Festhalten des Zeitpunktes entlang der Zeitbasis, bei dem diese Konstellation eintritt. So- 
bald bei der Ruckwartsbewegung des Pruforgans 20 einer der Stoliel 21 wieder freigege- 
ben wird, verschwindet das entsprechende Betatigungssignal 31 und damit bei der zuge- 

20 horigen Speicherzelle der Zustand Jogisch Eins". Entsprechend weist jetzt auch das 
Verknupfungsergebnis nicht mehr nur noch Jogische Einsen", sondern mindestens eine 
Jogische Null" auf. Auch beim Eintritt dieser Situation wird die Position des Pruforgans 20 
oder der zugehorige Zeitpunkt festgehalten. Wenn die erste auf diese Art ermittelte Positi- 
on/der erste Zeitpunkt oder beide ermittelten Positionen/Zeitpunkte oder die Differenz 

25 dieser Positionen/Zeitpunkte innerhalb vorgegebener Grenz- oder Schwellwerte liegen, 
handelt es sich urn eine Summenkurve 34, 35, 36, bei der die gepruften Zigaretten 12 
vorgegebenen Kriterien entsprechen. Ist die Zeitspanne oder der durch das Pruforgan 20 
zuruckgelegte Weg zwischen diesen beiden ermittelten Positionen/Zeitpunkten jedoch zu 
grofS (Summenkurve 35) oder zu klein (Summenkurve 36) ist eine Situation erkannt, bei 

30 denen zumindest eine der gepruften Zigaretten 12 nicht den Vorgaben entspricht. Dann 
wird eine Untersuchung des zu diesem Zweck zumindest stuckweise abgespeicherten 
zeitlichen Verlaufs der einzelnen Betatigungssignale 31 vorgenommen, urn zu ermitteln 
welcher oder welche der StoBel 21 zu friih, zu spat, zu lange oder zu kurz ausgelenkt 
waren urn danach zu ermitteln welche Zigaretten 12 fehlerhaft sind. Als fehlerhaft erkann- 
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te Zigaretten 12 werden mittels der Druckluftdusen 22 ausgeworfen. Es kann vorgesehen 
sein, dass innerhalb eines Zigarettenschachtes 13 bei mindestens einer als fehlerhaft 
erkannten Zigarette 12 samtliche zwischen Andruckschieber 14 und Sperrschieber 15 
festgehaltenen Zigaretten 12 ausgeworfen werden. 

5 

In Fig. 4 ist ein weiterer Anwendungsfall der Erfindung dargestellt. Zur Verpackung der 
Zigaretten 12 in Zigarettenpackungen ist ein an sich bekannter Zigarettenrevolver 40 vor- 
gesehen. Dieser umfasst einzelne Taschen 41 in denen sich die Zigaretten 12 in der ubli- 
chen dreilagigen Formation befinden. Die Zigaretten 12 werden aus den Zigaretten- 
10 schachten 17 in die Taschen 41 ubernommen (in der Darstellung im oberen Bereich des 

i 

Zigarettenrevolvers 40) und aus den Taschen 41 zur weiteren Handhabung an nachfol- 
gende, nicht dargestellte Einrichtungen ubergeben (in der Darstellung im oberen Bereich 
des Zigarettenrevolvers 40). Zwischen diesen beiden Positionen findet eine Kontrolle ei- 
nerseits der filterseitigen Enden und andererseits der tabakseitigen Enden der jeweiligen 
15 Zigarettenformation einer Tasche 41 nach dem oben beschriebenen Prinzip statt. Dazu ist 
jeweils ein Pruforgan 20 vorgesehen, der grundsatzlich dem bereits in Fig. 2 dargestellten 
Pruforgan 20 entspricht, jedoch hinsichtlich der Anzahl und der Position der jeweiligen 
StoBel 21 auf die Formation der Zigaretten 12 in einer Tasche 41 abgestellt ist. Das oder 
jedes Pruforgan 20 fuhrt auch eine oszillierende Bewegung aus, so dass wahrend einer 
20 Vorwartsbewegung ein auf eine Zigarette 12 auftreffender StoBel 21 ausgelenkt wird und 
ein zugehoriges Betatigungssignal 31 erzeugt wird. Die Bewegung des Zigarettenrevol- 
vers 40 erfolgt taktweise. Dabei befinden sich stets jeweils zwei Taschen 41 im Bereich 
zweier erster Pruforgane 20 (als in der Darstellung hinter dem Zigarettenrevolver 40 lie- 
gendes Pruforgan 20 nur gestrichelt dargestellt), die zur Kontrolle der Filterseite der jewei- 
25 ligen Zigarettenformation vorgesehen sind. Des Weiteren befinden sich stets jeweils zwei 
Taschen 41 im Bereich zweier zweiter Pruforgane 20, die zur Kontrolle der Tabakseite der 
jeweiligen Zigarettenformation vorgesehen sind. Die oszillierende Bewegung dieser Pruf- 
organe 20 entspricht der bereits in Fig. 3a dargestellten Bewegung. 



30 Die einzelnen Betatigungssignale 31 werden zu Summenkurven 42, 43, 44, 45 addiert, 
wie in Fig. 5 dargestellt. Allerdings ist im Vergleich zu Fig. 3b die Hohe der jeweiligen 
Summenkurve 42-45 geringer, da bei zwanzig Zigaretten 12 in einer Zigarettenformation 
von den zugeordneten zwanzig Stolieln 21 des jeweiligen Pruforgans 20 maximal zwan- 
zig Betatigungssignale 31 ausgelost werden und somit die jeweilige Summenkurve 42-45 
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maximal eine Hohe von zwanzig Einheiten aufweist. Die Untersuchung der Summenkur- 
ven 42-46 im Hinblick auf das Uber- oder Unterschreiten bestimmter Start- und Maximal- 
und Schwellwerte 37, 38, 39 z.B. innerhalb eines durch Grenzwerte 32, 33 festgelegten 
Intervalls entspricht der bereits anhand von Fig. 3b beschriebenen Untersuchung. Danach 
deutet eine zu schmale Summenkurve, wie z.B. die mit Dreiecken kenntlich gemachte 
Summenkurve 43 auf eine Zigarettenformation mit zu kurzen Zigaretten 12, und eine zu 
breite Summenkurve, wie z.B. die mit Kreissymbolen kenntlich gemachte Summenkurve 
44, auf ein Zigarettenformation mit zu langen Zigaretten 12 hin. Zu einer Zigarettenforma- 
tion mit Zigaretten 12, die vorgegebenen Kriterien entsprechen, gehort eine Summenkur- 
ve mit einem schnellen Anstieg, die hinsichtlich ihrer Breite zwischen den beiden auf eine 
fehlerhafte Zigarettenformation hindeutenden Summenkurven 43, 44 liegt, also z.B. eine 
Summenkurve 42, wie sie in Fig. 5 mit durchgezogener Linie dargestellt ist. 

Des Weiteren ist in Fig. 5 noch eine mit quadratischen Symbolen kenntlich gemachte 
Summenkurve 45 dargestellt, die sich z.B. ergibt, wenn in einer Zigarettenformation eine 
Zigarette 12 insbesondere vor den Stirnseiten der anderen Zigaretten 12 quer liegt, also 
z.B. eine nur teilweise eingefuhrte und dann abgebrochene Zigarette. In diesem Fall tref- 
fen eine grofce Anzahl von StoReln 31 des jeweiligen Pruforgans 20 relativ fruh auf die 
abgebrochene Zigarette, so dass sich die dargestellte Spreizung der Summenkurve 45 
ergibt. Damit kann anhand der Form der Summenkurve 45 auch auf den jeweils vorlie- 
genden Fehler geschlossen werden. 



***** 
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Verfahren und Vorrichtung zum Uberprufen 
von stabformigen Gegenstanden, insbesondere Zigaretten 



Patentanspruche: 



Verfahren zum Uberprufen von stabformigen Gegenstanden, insbesondere 
Zigaretten (12), mittels mindestens eines in einem beweglichen Pruforgan (20) axial 
verschieblich gelagerten Stoliels (21), wobei das Pruforgan (20) in Richtung auf die 
Gegenstande bewegt wird und der oder jeder Stofcel (21) bei Auftreffen auf einen 
Gegenstand ausgelenkt wird und dadurch ein elektrisch auswertbares Signal 
- Betatigungssignal (31) - erzeugt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei Erzeugen des Betatigungssignals (31) die Position des Pruforgans (20) ermittelt 
und die ermittelte Position ausgewertet wird. 

10 2. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Mehrzahl von StoReln (21) fur 
jedes von jeweils einem Stoliei (21) ausgeloste Betatigungssignal (31) die jeweilige 
Position des Pruforgans (20) ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 oder einem der weiteren Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass die Position des Pruforgans (20) in 

Bezug auf eine Position einer Maschine, insbesondere einer Maschine zur 
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Verpackung der Gegenstande - Verpackungsmaschine (10) - in der die 
Gegenstande gefuhrt werden und der das Pruforgan (20) zugeordnet ist, ermittelt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3 oder einem der weiteren Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass die Position der Maschine in einer auf 

eine Vollumdrehung einer insbesondere der Verpackungsmaschine (10) 
zugeordneten zentralen Achse bezogenen Anzahl von Zahlimpulsen ermittelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 oder einem der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Fehlersignal generiert wird, wenn 

10 die Position des Pruforgans (20) bei Erzeugen des Betatigungssignals (31) 

aulierhalb vorgebbarer Grenzwerte (32, 33) liegt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 oder einem der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Mehrzahl von Stdfceln (21 ) die 
entsprechende Mehrzahl von Betatigungssignalen (31) addiert wird und eine 

15 resultierende Summenkurve (34, 35, 36; 42, 43, 44, 45) auf das Uber- oder 

Unterschreiten von Schwellwerten (37, 38, 39) in Bezug auf die jeweilige Position 
des Pruforgans (20) beim Uber- oder Unterschreiten der Schwellwerte (37,38, 39) 
untersucht und das Fehlersignal in Abhangigkeit von dieser Untersuchung generiert 
wird. 



20 7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4 oder einem der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Mehrzahl von StoReln (21) die 
entsprechende Mehrzahl von Betatigungssignalen (31) addiert wird und eine 
resultierende Summenkurve (21, 22, 23) auf die Dauer des Anstiegs ausgehend von 
einem Startwert (37), insbesondere Null, bis zu einem Maximalwert (38) untersucht 

25 und das Fehlersignal in Abhangigkeit von dieser Untersuchung generiert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche oder einem der weiteren 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenstande unter 
Gravitationseinfluss einen Prufschacht (13) passieren und dass mindestens einer 
der Gegenstande zeitweilig mit einem Andruckschieber (14) an eine Wand des 
30 Prufschachtes (13) gedruckt wird, so dass sich die oberhalb des oder jedes 

angedruckten Gegenstandes verbleibenden Gegenstande bei der Prufung durch 
den oder die jeweiligen StoBel (21) in einer definierten Position befinden. 
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9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche oder einem der weiteren 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluss der Gegenstande 
durch den Prufschacht (13) mittels eines in Flussrichtung der Gegenstande 
unterhalb des Andruckschiebers (14) angeordneten, zum zeitweiligen Sperren des 
5 Prufschachtes (13) vorgesehenen Sperrschiebers (15) zeitweilig unterbrochen wird 

und in Abhangigkeit vom Fehlersignal ein oder mehrere Auswurforgane, 
insbesondere mindestens eine Druckluftduse (22), zum Auswerfen einzelner oder 
samtlicher sich zwischen Andruckschieber (14) und Sperrschieber (15) befindenden 
Gegenstande aktiviert werden. 

10 10. Vorrichtung zum Uberprufen von stabformigen Gegenstanden, insbesondere 
Zigaretten (12), mit mindestens einem in einem beweglichen Pruforgan (20) axial 
verschieblich gelagerten Stoliel (21), wobei das Pruforgan (20) in Richtung auf die 
jjj^* Gegenstande beweglich ist und der oder jeder Stdftel (21) bei Auftreffen auf einen 

Gegenstand derart auslenkbar ist, dass dadurch ein elektrisch auswertbares Signal 

15 - Betatigungssignal (31 ) - generierbar ist, 

durch gekennzeichnet, dass die Position des Pruforgans (20) ermittelbar 
und die ermittelte Position in Reaktion auf das Betatigungssignal (31) abspeicherbar 
ist: 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder einem der weiteren Anspruche, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass bei einer Mehrzahl von StoReln (21) fur 

jedes von jeweils einem StolJel (21) ausgeloste Betatigungssignal (31) das 
Speichern der jeweiligen Position des Pruforgans (20) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11 oder einem der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Speichern der Position des 

25 Pruforgans (20) in Bezug auf eine Position einer Maschine, insbesondere einer 

Maschine zur Verpackung der Gegenstande - Verpackungsmaschine (10) - in der 
die Gegenstande gefuhrt werden und der das Pruforgan (20) zugeordnet ist, 
vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12 oder einem der weiteren 
30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Abspeichern der 

Position der Maschine in einer auf eine Vollumdrehung einer insbesondere der 
Verpackungsmaschine (10) zugeordneten zentralen Achse bezogenen Anzahl von 
Zahlimpulsen vorgesehen ist. 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13 oder einem der weiteren 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Generierung eines 
Fehlersignals vorgesehen ist, wenn die Position des Pruforgans (20) bei Erzeugen 
des Betatigungssignals (31) aulierhalb vorgebbarer Grenzwerte (32, 33) liegt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14 oder einem der weiteren 
Anspruche, gekennzeichnet durch, eine Verarbeitungseinheit, die bei 
einer Mehrzahl von Stofceln (21) zur Addition der entsprechenden Mehrzahl von 
Betatigungssignalen (31) und zur Untersuchung einer resultierenden Summenkurve 
(34, 35, 36; 42, 43, 44, 45) auf das Uber- oder Unterschreiten von Schwellwerten 
(37, 38, 39) in Bezug auf die jeweilige Position des Pruforgans (20) beim Uber- oder 
Unterschreiten der Schwellwerte (37, 38, 39) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14 oder einem der weiteren 
Anspruche, gekennzeichnet durch, eine Verarbeitungseinheit, die bei 
einer Mehrzahl von Stolieln (21) zur Addition der entsprechenden Mehrzahl von 
Betatigungssignalen (31) und zur Untersuchung einer resultierenden Summenkurve 
(34, 35, 36; 42, 43, 44 45) auf die Dauer des Anstiegs ausgehend von einem 
Startwert (37), insbesondere Null, bis zu einem Maximalwert (38) vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 16 oder einem der weiteren 
Anspruche, gekennzeichnet durch, einen Prufschacht (1 3), . den die 
Gegenstande unter Gravitationseinfluss passieren sowie einen Andruckschieber 
(14) der zum Andrucken mindestens eines der Gegenstande an eine Wand des 
Prufschachtes (13) vorgesehen ist, so dass sich die oberhalb des oder jedes 
angedruckten Gegenstandes verbleibenden Gegenstande bei der Prufung durch 
den jeweiligen Stoliel (21) in einer definierten Position befinden. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, oder einem der weiteren Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Prufschacht (13) in Flussrichtung der 
Gegenstande unterhalb des Andruckschiebers (14) ein Sperrschieber (15) zum 
zeitweiligen Sperren des Prufschachtes (13) und entlang einer Strecke zwischen 
Andruckschieber (14) und Sperrschieber (15) ein oder mehrere Auswurforgane, 
insbesondere mindestens eine Druckluftduse (22), zum Auswerfen einzelner oder 
samtlicher sich zwischen Andruckschieber (14) und Sperrschieber (15) befindenden 
Gegenstande vorgesehen sind. 
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Zusammenfassunq: 
(in Verbindung mit Fig. 2) 



Es wird ein Verfahren zum Uberprufen von stabformigen Gegenstanden, insbesondere 
Zigaretten (12), und eine zu dessen Ausfuhrung geeignete Vorrichtung angegeben, wobei 
ein bewegliches Pruforgan (20) mit axial verschieblich gelagerten Stofieln (21) in 
Richtung auf die Gegenstande bewegt wird und der oder jeder StolJel (21) bei Auftreffen 
auf einen Gegenstand ausgelenkt wird und dadurch ein elektrisch auswertbares Signal - 
Betatigungssignal (31) - erzeugt und bei Erzeugen des Betatigungssignals (31) die 
Position des Pruforgans (20) ermittelt und die ermittelte Position ausgewertet wird. 
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